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لوم الع بلج ساسك ركان 
تسر رش ر رسي رولست الو يت عن 


مراسلات التحرير ترجه إلى رئيس تحرير مجلة العلوم 
مؤسسة الكويت للتقدم العلمي 
شارع أحمد الجابر» الشرق ‏ الكويت 
ص.ب : 20856 الصفاة: الكويت 13069 
العنوان الإلكتروني: /لاكا. 1135.010 ©)010017 :6-131 
هاتف : 2428186 (965+) - فاكس : 2403895 (965+) 


الإعلانات في الوطن العربي يتفق عليها مع قسم الإعلانات بالمجلة. 
0 320085560 ع0 0اناهاى لان هلالا طوع8 عط ع0أ5أناه لازه؟1 ععقع070مدع21م0» وسأدوتاءعء 01م 
71 - 10017 /ال! ,كاملا الا ل١!‏ ,عناتزع/ا/ (1301501/! ,415 لاقن اتاعااراا م 1١١‏ لااعاان)ت 
5 (965+) .)اق ا - 13069 الهاثاناكا ,5313 20856 :802 .2.0 ,أ// 41-01-00 47 امل 4//// 16 01 


سهر العردد 
الآردن 1.800 ديذ د جذ الكويت 1.500 دينار ع مته م8 
الإمارات 20 لبنان ‏ غلا ليرة 2 © ما 
البحرين 1.800 . 6 سانانا 
تونس 25 : : 6 عععع 01 
الجزائر ‏ 6د يذ 3 ريال خرب 6 لالجا 
جيبوتى ا فرئك 3 2 : 5 9 .)ا 
»> لإموصمع0 


السعودية 20 ريال 


[# ما يعادل بالعملة المحلية دولارا أمريكيا ونصف الدولار (1.5 5 058ا)] 
الإشتراكات 
ترسل الطلبات إلى قسم الاشتراكات بالمجلة. 
بالدينار الكويتي 2 بالدولار الأمريكي 
* للطلبة وللعاملين في سلك 12 45 
التدريس ولرآو اليحث العلمي 

* للأفراد 16 56 

* للمؤسسات 32 112 

ملاحظة : تحول قيمة الاشتراك بشيك مسحوب على أحد البنوك فى دولة الكودت. 
مراكز توزيع مجلة العلوم في الأقطار العربية: 
« الإمارات: شركة الإمارات للطباعة والنشر والتوزيع ‏ أبوظبي/ دار الحكمة ‏ دبي » البحرين: الشركة العربية للوكالات 
والتوزيع ‏ المنامة ‏ تونس: الشركة التونسية للصحافة ‏ تونس © السعودية: تهامة للتوزيع - جدة ‏ الرياض ‏ الدمام « سوريا: 
المؤسسة العريية السورية لتوزيع المطبوعات ‏ دمشق ه عُمان: محلات الثلاث نجوم ‏ مسقط ه فلسطين: وكالة الشرق 
الأوسط للتوزيع ‏ القدس © قطر: دار الثقافة للطباعة والصحافة والنشر والتوزيع ‏ الدوحة ٠‏ الكويت: الشركة المتحدة لتوزيع 
الصحف والمطبوعات ‏ الكويت ©« لبنان: الشركة اللبنانية لتوزيع الصحف والمطبوعات ‏ بيروت » مصر: الأهرام للتوزيع ‏ القاهرة 
« المغرب: الشركة الشريفية للتوزيع والصحافة ‏ الدار البيضاء ©« اليمن: الدار العربية للنشر والتوزيع - صنعاء. 


يمكن تزويد المشتركين في 59401 بنسخة مجانية من قرص 0© يتضمن 
خلاصات مقالاتها والكلمات الدالة على هذه المقالات منذ عام 1986. 


بزيارة الموقع 185.09 الاللاالا يمكن الاطلاع على صفحة محتويات الإصدار الأخير 
كقياضي اللدرينة و اامكاييية ودالى مطبيهاات عل لاقن اكات فى مق الالجالة. 


حقوق الطبع والنشر محفوظة لمؤسسة الكويت للتقدم العلمي » 
ويسمح باستعمال ما يرد في مجلة العلوم بشرط الإشارة إلى مصدره في هذه المجلة. 
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أغرب الأآقمار في المنظومة الشمسية 
<. جيويت> - <5. 5. شييارد > - <1. كلينا » خضر الأحمد - عدنان الحموي 


ثمة صنف لانظامى من السواتل الكوكبية يسلك مدارات غريبة» وغالبا ما يتحرك 
بعكس اتجاه حركة حبيبات سائر المنظومة الشمسية. وهذه السواتل تدفعنا إلى إعادة 
النظر فى أفكارنا عن تكون هذه المنظومة. 


ما يثير الاستغراب عند المشيك المناعي 
<11.2. ديقي ز> زياد القطب ‏ محمد توفيق الرخاوي 


عندما تتصل خلايا الجهاز المناعي بعضها ببعض فذلك يتم عبر تراكيب قصيرة الأجل 
تشبه إلى حد مذهل تلك التراكيب الموجودة بين العصبونات في الجهاز العصبي. 


هل الخلايا الجذعية 
المسيب الحقيقي للسرطان؟ 


<11. . كلارك> - <11. '[آ. بيك ر> هانى رزق ‏ محمد عبدالحميد شاهين 


لقد عُرف أن إمكان تحول الخلايا الجذعية إلى خلايا خبيثة يشكل أصل عدد قليل من 
أنواع السرطان: وقد يكون السبب فى سرطانات أخرى كثيرة. 


خوض فى الفضلات 
<11. 4. مالين > تيسير الشامي محجمل سمير مسعودل 


شيج القشية العيواتية يو اللدققة على طول السو الكل اللتويكية يفن دازي 


إنعاش مناطق ميتة 
<رآ. م ى > أحمد أصفري 2 وليد يوحمرا 


فى جميع أنحاء العالم, يودي وجود المغذيات فى المياه السطحية الجارية إلى تحويل 
البحار الساحلية إلى مناطق فقيرة بالأكسجينء ومن ثم مناطق ميتة ومعادية للحياة. 
ولكن مثال البحر الآسود يبين أنه يمكن إنقان هذه المناطق. 


«مجلة العلوم» تصدر شهريًا في الكويت منذ عام 1986 عن «مؤسسة الكويت للتقدم العلمي» وهي مؤسسة أهلية ذات نفع عام؛ يرأس مجلس إدارتها صاحب السمو أمير دولة الكويتء وقد أنشئت عام 
1976 يهدف المعاونة في التطور العا ي والحضاري في دو! ة الكويت والوطن العربي» وذلك من خلال دع م الآأنشطة العا مية والاجتماعية والثقافية ودمجلة العلوم» هي في ثلاثة أرياع محتوياتها ترجمة 
ل«ساينتفيك أمريكان» آلتي تعتبر من أهم المجلات العلمية في عالم اليوم. وتسعى هذه المجلة منذ نشأتها عام 5 إلى تمكين القارىء غير المتخصص من متابعة تطورات معارف عصره العلمية والتقانية, 
وتوفير معرفة شمولية للقارىء التخصيض حول موضوغ تخصيضة تصدر «سابنتفيك أمريكان» بثماني عشرة لغة عالمية» وتتميز بعرضها الشيق للمواد العلمية المتقدمة وياستخدامها القيم للصور والرسوم الملونة والجداول 


الرؤية بواسطة أجهزة فائقة الموصلية 
<ا. «. إروين> بسام المعصراني ‏ أحمد فوؤاد باشا 


بإمكان مُحسنّات مصنوعة من مادة فائقة الموصلية كشف فوتونات منفردة. ولهذه 
المُحسمّات تطبيقات مختلفة تمتد من مكافحة الإرهاب إلى علم الفلك. 


أسرار البراكين العملاقة ناصر عباس التحرير 
<1. /(. بايندمان > فوّاد العجل 


فى غابر الزمن» حدثت أربعة اندفاعات بركانية عملاقة فى ولايتى كاليفورنيا و وايومنتك 
جعلت مساحات واسعة من أمريكا الشمالية تحت قدمين من الرماد البركانى. وفى هذا 
الرماد بلورات ميكروية تقدم أدلة على أكثر الاندفاعات البركانية تدميرا في العالم. 


الد لبحث من أجل صنع عدسة فائقة أمل كفا سلطان الطوق 
<8.1. يندري> - <0. 1. سميث> يسام المعصراني 59 التحرير 


بإمكان العدسة الفائقة, المصنوعة من «المواد المرفعة» 03]6:1215ئهاهه ذات الخواص 
الضوئية العجيبة» أن تتخطى حدود الَيْرْ التي يفرضها الطول الموجي للضوء المستخدم. 


تأثير برامج الطب العدلي (الشرعي) 
التلفازية في قرارات المحلفين 


<11. الا. هوك > خضر الأحمد - عدنان الحموى 


إلى اهتمام متزايد 9 التحقيقات الجنائية؛ ع العرودن قن كسمل الشافزين 
محلّفين ذوي طلبات صعبة التحقيق. 


إنسالة (رويوت) في كل بيت 
<8. كيتس> حاتم النجدي - 2 


يتنبا رئيس مايكروسوفت ومؤسّسها <يل كيتس> بأن الإنسالية 10001105 على عتبة 
نهضة عظمى وأن التجهيزات الذكية النقالة سوف تكون قريبا فى كل مكان. 


2 تثقئيات 5 وجههة نظر 
تُمكّن «منظومة تحديد الموقع العالمية (678)» تقوم ولاية كاليفورنيا بالخطوة الأولى نحو الحد من 
من كشف المخبأً في لعبة جديدة اسمها انبعاثات غاز الدفيئة المسبب للاحتباس الحراري. 


رياضة كشف المخياً وصنطء)ة8600. 


١‏ 6 اسألوا أهل الخبرة 
88 اخيارهلمية كيف مكتون البطارياه الفتيرياء وكيف اقفر خواة 
تصبوين اتجويكات بالسع الظيقي الحوسي: »كيف يتسلل العابثون إلى داخل المنظومات الحاسوبية» 


لاعا5)0 اهلاوز ةلل 
لم8 ]امل 83 و مصسنلا 3 عنام 7 - اعنوالا /لمقناءطوع 212011 


ع5 50131 عطأا مز وءغ]11[اءغ52 أوع8 هناد عط1' 
0 1/11[ - 5116717010 .5 50011 - ]أنه[ 100010 


عطلا 01 أوع1 عحلا 01 طنتتومع عطلا أمطتدع3 ع17مطط جاع اه أقطاا ماتطاده تدتلناععم حلخت/لا 
95 ق تأمقط!ادع 15 وعأتلاعغ 52 تتتمأعصهام 4ه 0عع1 000 2ه بحطعأة2رد :50121 
50121 عط 01 متأم حططه؟ عط غتامطة 


5711225 1111111116 عط غ2 عنا5 121 
15 .1/1 10011161 


حاع 01 قط عأدع تطتتحطتصطم تإعطلا رعواع 0157 لطع 5725 عطتتمطحطة عط زه ملاعء عط تلا 
علا حت كاهنتتاعط حاععاعط 052 عكلنا إاع8أ115م1ناة 5ع:1تاأعنتتاة 501لا اماه 
111570115 


7 11 115ام[نن) لمعك] ع1 :15اءن) تعاد 20 


إعلع 86 . 17[ أعملاء 1 آ/! - عبان .]1 أعملء 1/1 


1001 عط غ2 عط 10 اما 15 تفصع تلقحط تبط 0غ كلاعه مصعؤد م1 لمتأصعامم ع1" 
.01 01120311377 ع3115ء عط عط لطاعتحط للحتهة متععصممف 04 1لكلصقط 2 01 


]11251 ص 5م1201[ 
71 لم [6 1/1/1104 


0156256-85 ,203515 عا 31028 لتتعحطمماع17ع0 0عكلءعطعتتنا 1ه عمتتوهععءع8 
.5 51 [اعطاة تنه وعطعوءط عوطتلناه1 تتا ستمدع1عطا عنتج وعطم مع لم 


36 116171186 106204 5 


1011116 


20[ 3125 562 2035181 11111118 31 1111011 ا مأحاع تمت 7170110 عطلا حتنامتم 
عط 4ه عاصصصوءه عط غتاظ .عكنا ما علتأومط وعده2 2ع 0ع35 مع عع 02 
عط تتةه 15م 1و1 ع5قعلا 75لامطد 5 علع81 


)ا ! لاعاناد 
لام )عام 


45 لعطوناطة و8 


عأصمع] مطمل :عع الع العم رامع 
قماءستعطن1(][ عع ه81 :708امع علالتناءععاع 
عسعدعسظ ..آ تاعن] بلمتامع مااأقخائدهم 

صولا .31 ملتط8 8نامع كبرعو 

ع5 319 :1107مع 8615ل80م افاععم5 
ووعع2 عللعطعن8 :108امع مملاعة 

الإعلطعة معمع ]5 أمعملة عأمدكا8ة :085 1امع 
ولإعأوع ناا عتتعا5 رأأأعطء115 1/1216 ,مستلاه0 .2 صقطة 0 
و5032 عصلاساعطن معدق د81 عودمعء 0ن 

رقططأن) غتجه/11 .117 :85 110مع 11(16نا شاع 1لل00 
راع تمععطة اعمطع 84 ,نجوجده] 1101 عالرعداع ه131 
نه ة_متصاك ط3 52 


هه عنم :1118 از0 ,198عع88اه أفلرم تامع 
مالعنظ 3710 دآ :ع 01111 ,708امع عتؤاعهككم 
أععلصنك8 جزل بعال الام قعتم ممعم وباعى 


العظ لمدسحاءظ بممتعع مام تقد 

كستصصعءمظ مصدل :2186108 كه ع كماع 550م ممالاع5 
قمعصع ان علمدل8 :108عع 518 817ذ ع لماع 2550 
ممققطم[ تتمصطه[ :08 عع 18م كله 1الن1 45515 
مك12 برلنصسظ :108امع الإعموة 010لام 

غصدطط لمقطعنظ :108امع الماكعناممعم 


تع ااعكا ممناكاء طن جمام دلا بممتعععام بروع 
5ععموء .>1 وأامل8ة بععاسع ممع 

آأمصعاطع5 .0 أعتصو8] باع هقمع و5ع8 مالم أممء 
وكنامطهلف مطغتدم؟ بدتاعةعدظ8 اعمطاء 83 

صوىع 1/12 معطمل بعطعع17 عاأعطء ك1 


تإعلوه.آ امعد[ :401/10151887108 لفلع0 امع 
2ط وتجدل8! الاقؤاعممعة ملللاعة 


مممسععط5 سمتل:177 :)0 ل؟ع ناصامهم رقع رذ اا8 لام ع تفاع 2550 
علقصععن أعصد[ مقع عفالة كا 16نله لا1عمع الفلا 
متطعتعط0 اعم بقع 6غ الفا المااع ناممهم ملاإؤاكععلاممى 
وأعغصوذ ع0[ 2أااك بقع قفالف ا 177افلا0 مالم ؤ5ععمعوم 
تاعمم نآ ممنسعتعطن بقععفالةاا أ10آع ناممهم 

طعلتا/ط-وع برعا متراعل 8/2 بمع مم الفلا 116 ١م15‏ 8 لاع /(10ذلاء 


ملعف ممتصاذ :01 1غ ا ناء قاع رقع 8154 لاع ع تماء 84550 
غلسوطءه 1 ممندتغطت) :108ع0188 لاماكما ناعواء 
518 تلع 12 :88 6مذائفاا كاذلاع العم 

315 0] وآ بقع 6قذائةا! ]0157818107101 عازه آلاع اط ا اع اناع 


دم لصوعظ ععسصظ بقع 8151 لاع لالخ لاع مادعمع ععالا 
ععجازك5 وعطءذآ] مقع 6 مالغلا 5ع اذف؟ القع 51ع للا 

علعومع!' 20010ئآ جاع مالفالا 1لاع لاع 0اعلاع0 8و5 
بللقطمة 01) تإع م 1ع[ دوع 1 تفكلاع دعقمع8 وقاهة 
غلتصصطء5 مفؤعد ,و1016 دآ معطامع:5 


(١16:‏ شاع عاقع 51847 ,رقع !5 لا8 لاء ع تماع 50ك4 
52130 1.3202 

عطناطع5 عمهزن] نع مم الف ا! 011011 لامهم 

موتعسل 122 انهم مقع قغائة لا نع مفعوعم 

تللعوصهك8 برعصدآظ بقع ففالةا لاع لدعم للمأكهلاموم 
عاععما؟ اعمطعنلة بقعم فائفا؟ الموعلوع 6 

متعطدل8 عتمملا بقع 6 هلا ملا ددع بز اذناع 

16 عع 5١106‏ اكع لاناخ 8ع عفلافلا 

وعسماهآط ععممعمممت :الم اكة از امم ممع مالة 


2 كط 5 لأننةآ طتعوظ :8615 ل80م الفاععع5 ,08آعع8ام 


انا .> مصتل3 جع الاال؟0 رمممعع هلم م6لاام ف الؤلا 
عسصععصلم/ا بع الاالا0 ,بقع مفائفام كلما تممعم0 
ارون جع الأ ا(0 ,علا اكتف 1ااع دعومعع8 دعاوة 


1/1177 012[ :880910615 تفاع للق ,86108 18م 
امع 1ط 1202آ ندع قفالةا١ 55١015‏ اللوعم 


تزءلصوط .[ مطمل :كنا تامع لاع الفللع املاع 
علعدم2]! ممتمظ :انقارع اؤلاء 
8ع عاععم علا اآناءععلاع ععاباع ملام 1لا ماوعوم 


معطع مموطعاع !1 .0 معطععع 0 

,8861015 ا قلاع فالغلا للخ كلاغ ماوعهم ععالا 
نه 5م5210 صوع ذا :اذا 0 1فازعع اذا 

وغتاط ةلط وععصور] :الاع ماوعهم ععالا 


5601115 1175 
161111٠ 1 


1 ]0 ع2120 55015 
طم 1[هندل كتمص مععاعل صده لمتتعأهطط 
8 1أ8 1017 26015ع تأمجرة عتكقط له 
001077٠‏ 0غ 011511 1ع ] أله 


959 511 01 ماع56 116 
01 11/7 


عتطماة ,0م عطا حنأ دعحصتا تنام 
نه لطنة متحتده تلن حا 2572[15ع1اجنا 
عع مث دهل! 1ه طاعنتحط لمع 77م عتكقط 
#تطذ]' اكه عتصدع01 01 اأعع1 مل مع متنا 
79 عط غتاوطة دعنك مع12ه ملماوتكن 
.05 0657735106118 11051 


5 ل م511 عط 101 أوع011 ع1" 
1111 .1 100010 - /17611011 .1 01111[ 


لخ “213215 مممأعحط” جم النتاظ 
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